Fachcurriculum Physik

Pestalozzi-Gymnasium Herne

Inhaltsfeld: Temperatur und Energie (25 WoSt.)

Stunden- | Fachlicher Kontext | Konkretisierungen/Anregungen Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen | Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler
6 Was sich mit der Aufbau und Skalierung eines Thermo- Temperatur und ihre E4 EG4
Temperatur alles meters: Messung, Warm-Kalt- an Beispielen energetische Veranderun- fihren qualitative und einfache quantitative
sndert Die Fixpunkte des Herrn Celsius Empfindung, Celsius- gen an Korpern und die mit ihnen ver- Experimente und Untersuchungen durch, proto-
. . . ! bundenen Energietibertragungsmecha- kollieren diese, verallgemeinern und abstrahie-
zum Vergleich: Fahrenheit- und Kelvin- | Skala, Bau eines Ther- . ) N - T
X nismen einander zuordnen ren Ergebnisse ihrer Tatigkeit und idealisieren
skala (Referate) mometers, Teilchen-
M1 gefundene Messdaten
bewegung beschreiben an Beispielen , dass sich bei EG6
Stoffen die Aggregatzustdande durch recherchieren in unterschiedlichen Quellen
6 Eine Briicke auf Rollen, Dehnungsfugen | Volumendnderung von Aufnahme bzw. Abgabe von thermischer (Print- und elektronische Medien) und werten
- Das Bimetall im Thermometer festen, flussigen und Energie (Warme) verdndert die Daten, Untersuchungsmethoden und Infor-
gasférmigen Kérpern, M2 mationen kritisch aus
Anomalie des Wassers beschreiben Aggregatzustande, Aggregat- | K6
zustandslbergange auf der Ebene einer veranschaulichen Daten angemessen mit sprach-
3 Die Jah it A tzustind einfachen Teilchenvorstellung lichen, mathematischen oder (und) bildlichen
1€ Jahreszeiten ggregatzustan e.,. Gestaltungsmitteln wie Graphiken und Tabellen
Aggregatzustandsdnde- auch mit Hilfe elektronischer Werkzeuge
rungen und ihre Um- B9
wandlungstemperatu- beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells
ren, Verdunsten von
Flussigkeiten
7 Leben bei verschie- SV: Grundversuche zur Energielibertra- | Warme und Warme- El EG5

denen Temperaturen

gung durch Warme

Auswertung und Prdsentation mit Hilfe
von Ergebnisplakaten zu den einzelnen
Versuchen

Anwendungen aus Natur und Technik

quellen, Warmeleitung,
Warmestrahlung,
Warmestrémung,
Warmedammung und
technische Anwendun-
gen, Schutz gegen
Warmeverlust bei
Lebewesen

zeigen an Vorgdngen aus ihrem Erfah-
rungsbereich Speicherung, Transport und
Umwandlung von Energie auf

E2

bilanzieren in Transportketten Energie
halbquantitativ und legen dabei die Idee
der Energieerhaltung zugrunde

E3

zeigen an Beispielen, dass Energie, die als
Warme in die Umgebung abgegeben wird,
in der Regel nicht weiter genutzt werden
kann

E4

ordnen an Beispielen energetische Veran-
derungen an Kérpern und die mit ihnen
verbundenen Energielibertragungsme-
chanismen einander zu

dokumentieren die Ergebnisse ihrer Tatigkeit in
Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabel-
len oder Diagrammen auch computergestitzt
EG7

wdhlen Daten und Informationen aus verschie-
denen Quellen, prifen sie auf Relevanz und
Plausibilitdt, ordnen sie ein und verarbeiten
diese adressaten- und situationsgerecht

K2

kommunizieren ihre Standpunkte physikalisch
korrekt und vertreten sie begriindet sowie
adressatengerecht

K5

dokumentieren und prasentieren den Verlauf
und die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht,
situationsgerecht und adressatenbezogen auch
unter Nutzung elektronischer Medien
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Stunden- | Fachlicher Kontext | Konkretisierungen/Anregungen Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen | Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler
S1

erkennen den Sonnenstand als eine
BestimmungsgrofRe fiir die Temperaturen
auf der Erdoberflache

W3

nennen geeignete Schutzmalnahmen
gegen die Gefahrdung durch Schall und

Strahlung
3 Die Sonne unsere Ohne Energie lauft nichts Energie und ihre Nut- B3
wichtigste Energie- zung, Energieumwand- stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder
quelle lung, Energietransport- dar, in denen physikalische Kenntnisse bedeut-
ketten, sam sind

Erhaltung und Entwer-
tung von Energie
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Inhaltsfeld: Elektrizitat im Alltag (29 WoSt)

Stunden- | Fachlicher Kontext | Konkretisierungen/Anregungen Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen | Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler
5 Hier wird geschaltet Schiilerinnen und Schiiler experimen- Einfacher Stromkreis, S4 EG 2
tieren mit einfachen Stromkreisen Reihen- und Parallel- erkldren an Beispielen, dass das Funktio- erkennen und entwickeln Fragestellungen, die
schaltung, UND-/ ODER- nieren von Elektrogeraten einen geschlos- | mit Hilfe physikalischer und anderer Kenntnisse
senen Stromkreis voraussetzt und Untersuchungen zu beantworten sind
/ Wechselschaltung
S5 EG3
planen und bauen einfache elektrische analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede
4 Wie flieRt der Strom beim Fahrrad? Fahrradbeleuchtung Schaltungen auf durch Kriterien geleitetes Vergleichen und
W6 systematisieren diese Vergleiche
beschreiben geeignete MaRnahmen fir EG4
den sicheren Umgang mit elektrischem flhren qualitative und einfache quantitative
Strom Experimente und Untersuchungen durch, proto-
6 Gefahren des elektri- Sicherer Umgang mit kollieren diese, verallgemeinern und abstrahie-

schen Stroms

Elektrizitat, Leiter,
Nichtleiter

ren Ergebnisse ihrer Tatigkeit und idealisieren
gefundene Messdaten

EG7

wdhlen Daten und Informationen aus verschie-
denen Quellen, prifen sie auf Relevanz und
Plausibilitat, ordnen sie ein und verarbeiten
diese adressaten- und situationsgerecht

EG 8

stellen Hypothesen auf, planen geeignete Unter-
suchungen und Experimente zur Uberpriifung,
flhren sie unter Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten durch und werten sie unter
Ruckbezug auf die Hypothesen aus

K5

planen, strukturieren, kommunizieren und
reflektieren ihre Arbeit, auch als Team

B5

beurteilen an Beispielen MaRnahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen
Gesundheit und zur sozialen Verantwortung
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Stunden- | Fachlicher Kontext | Konkretisierungen/Anregungen Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen | Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler
6 Was der Strom alles (Schuler-)Versuche zu verschiedenen Wirkungen des elektri- E3 EG1
kann Wirkungen des elektrischen Stromes — schen Stroms: Wirme-, | zeigen an Beispielen, dass Energie, die als beobachten und beschreiben physikalische
Gerite im Alltag (hach Auswahl des Licht-, magnetische und Waédrme in die Umgebung abgegeben wird, | Phdanomene und Vorgédnge und unterscheiden
Lehrers ) chemische Wirkung in der Regel nicht weiter genutzt werden dabei Beobachtung und Erklarung EG 2
’ kann erkennen und entwickeln Fragestellungen, die
Kurzschluss E4 mit Hilfe physikalischer und anderer Kenntnisse
ordnen an Beispielen energetische Verdan- | und Untersuchungen zu beantworten sind
derungen an Kérpern und die mit ihnen K8
verbundenen Energielibertragungsme- beschreiben den Aufbau einfacher technischer
chanismen einander zu Gerate und deren Wirkungsweise
S5
planen und bauen einfache elektrische
Schaltungen auf
W5
zeigen an Beispielen aus ihrem Alltag
verschiedene Wirkungen des elektrischen
Stroms auf und unterscheiden diese
8 Keine Zauberei — Der Versuche mit Permanent- und Elekt- Magnete und Wirkun- W 4 B3
Magnetismus romagneten gen, magnetisches Feld, | erldutern beim Magnetismus, dass Krper | stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder
Elektromagnet, Ver- ohne direkten Kontakt eine anziehende dar, in denen physikalische Kenntnisse bedeut-
Stationenlernen mit Dokumentation gleich: Dauermagnet — Odef abSto.Eende Wirkung aufeinander sam sind
. - . ausliben kénnen
auf Ergebnisplakaten zur Prisentation Elektromagnet,
im Museumsrundgang
magnetische Erdpole
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Inhaltsfeld: Das Licht und der Schall (24 WoSt)

Stunden- | Fachlicher Kontext | Konkretisierungen/Anregungen Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen | Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler
6 Die Welt mit unseren | Versuche zur Sinneswahrnehmung Vernetzung von Sin- W 1 erkldren Bildentstehung und Schat- EG1
Sinnen wahrnehmen (sehen, héren, tasten). neswahrnehmung und tenbildung sowie Reflexion mit der gerad- | beobachten und beschreiben physikalische
Plakaterstellung in Kleingruppen. Verarbeitung der Reize linigen Ausbreitung des Lichts. Phd@nomene und Vorgange und unterscheiden
. . dabei Beobachtung und Deutung
im Gehirn.
EG2
. . . . wahlen Daten und Informationen aus verschie-
9 Zum Sehen brauchen | Lichtquellen friher und heute. Ausbreitung von Licht, denen Quellen, priifen sie auf Relevanz und

wir Licht

Wo Licht ist, ist auch
Schatten

Lebendige Lichtquellen.

Bildentstehung an Offnungen und
Spiegeln

Licht und Schatten, Mondphasen,

Sonnen- und Mondfinsternis Heuristik:

Position der Himmelskorper bei Fins-
ternissen

SV: Grundlegende Versuche zu Licht-
ausbreitung, Schattenbildung und

Mondphasen.

Schattenbilder —Lichtbilder

Absorption, Streuung
und Reflexion

Lochkamera und Peri-
skop

Sonnen- und Mondfins-
ternis, geradlinige
Ausbreitung, Schatten,
Mondphasen

Schattenentstehung,
Kernschatten/ Halb-
schatten

Plausibilitat, ordnen sie ein und verarbeiten
diese adressaten- und situationsgerecht

EG5

dokumentieren die Ergebnisse ihrer Tatigkeit in
Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabel-
len oder Diagrammen auch computergestiitzt

K 1 tauschen sich uber physikalische Erkenntnis-
se und deren Anwendungen unter angemesse-
ner Verwendung der Fachsprache und fachtypi-
schen Darstellungen aus

K5

dokumentieren und prasentieren den Verlauf
und die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht,
situationsgerecht und adressatenbezogen auch
unter Nutzung elektronischer Medien

K6

veranschaulichen Daten angemessen mit sprach-
lichen, mathematischen oder (und) bildlichen
Gestaltungsmitteln wie Graphiken und Tabellen
auch mit Hilfe elektronischer Werkzeuge

B5

beurteilen an Beispielen MaRnahmen und
Verhaltensweisen zur Erhaltung der eigenen
Gesundheit und zur sozialen Verantwortung
B8

nutzen physikalische Modelle und Modellvor-
stellungen zur Beurteilung und Bewertung
naturwissenschaftlicher Fragestellungen und
Zusammenhange
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Musik

und Téne

Projekt: Erstellung einer Ldrmkarte der
Schule und ihrer Umgebung

Schall und Schallquelle,
Schwingungen und
Schallwelle, Lautstarke,
Schallpegel

nennen GrundgréRen der Akustik

S3

erlautern Auswirkungen von Schall auf
Menschen im Alltag

W2

identifizieren Schwingungen als Ursache
von Schall und Horen als Aufnahme von
Schwingungen durch das Ohr

W3

nennen geeignete Schutzmalnahmen
gegen die Gefahrdung durch Schall und
Strahlung

Stunden- | Fachlicher Kontext | Konkretisierungen/Anregungen Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen | Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler
10 Der Ton macht die Das Ohr, SV zum Hoéren, Vibrationen Aufbau des Ohres, S2 EG1

beobachten und beschreiben physikalische
Phd@nomene und Vorgange und unterscheiden
dabei Beobachtung und Deutung

EG4

fuhren qualitative und einfache quantitative
Experimente und Untersuchungen durch, proto-
kollieren diese, verallgemeinern und abstrahie-
ren Ergebnisse ihrer Tatigkeit und idealisieren
gefundene Messdaten

K4

beschreiben, veranschaulichen und erkldren
physikalische Sachverhalte unter Verwendung
der Fachsprache und Medien, ggfs. mit Hilfe von
Modellen und Darstellungen

Inhaltsfeld: Optische Instrumente, Farbzerlegung des Lichts (26 WoSt.)

lung, Brechung und
Totalreflexion

dern

Verlauf des Lichtes an Grenzflachen
(Luft/Wasser; Luft/Glas)

Aufnahme eines Diagramms zum Zu-
sammenhang zwischen Einfalls- und

Brechungswinkel (evtl. Excel 0.d.)

Lichtleiter

Brechung von Licht,
Brechungsgesetz,
Totalreflexion und
Anwendungen

beschreiben den Aufbau von Systemen
und erkléren die Funktionsweise ihrer
Komponenten (z. B. Kraftwerke, medizini-
sche Geréte, Energieversorgung)

S12a

Beurteilen technische Geréate hinsichtlich
ihres Nutzens fiir Mensch und Gesell-
schaft und ihrer Auswirkungen auf die
Umwelt

S13

die Funktion von Linsen fiir die Bild-

Stunden- | Fachlicher Kontext | Konkretisierungen/Anregungen Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen | Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler...
7 Bilder durch Spiege- Eigenschaften und Ort von Spiegelbil- Reflexionsgesetz S6 EG4

fuhren qualitative und einfache quantitative
Experimente und Untersuchungen durch, protokol-
lieren diese, verallgemeinern und abstrahieren
Ergebnisse ihrer Tatigkeit und idealisieren gefun-
dene Messdaten

EG7

wahlen Daten und Informationen aus
verschiedenen Quellen, prifen sie auf

Relevanz und Plausibilitdt, ordnen sie ein und
verarbeiten diese adressatengerecht

EG 10
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9 Wie die Bilder in Nautilusauge versus Menschenauge Bildentstehung bei erzeugung und den Aufbau einfacher stellen Zusammenhange zwischen
Kamera und Auge der Lochkamera optischer Systeme beschreiben physikalischen Sachverhalten und Alltags-
entstehen Referate zum Aufbau der Augen Untersuchungen W1 erscheinungen her, grenzen Alltagsbegriffe von
mit Linsen Bildentstehung und Schattenbildung Fachbegriffen ab und transferieren dabei ihr
i . ! sowie Reflexion mit der geradlinigen erworbenes Wissen
SV mit Lochblenden und Sammellinsen: S'Frahlenverlauf, Ausbreitung des Lichts erklaren £G 11
Phdnomen und Untersuchung des Bilder auf der W13 beschreiben, veranschaulichen oder erklaren
Abbildungsgesetzes Netzhaut beschreiben Absorption und Brechung physikalische Sachverhalte unter Verwendung der
Aufbau und Bild- von Licht Fachsprache und mit Hilfe von geeigneten Model-
Fehlsichtigkeit und ihre Korrekturen entstehung beim len, Analogien und Darstellungen
Auge -Funktion der K3
Augenlinse planen, strukturieren, kommunizieren
Brille, Kamera ;T reflektieren ihre Arbeit, auch als Team
6 Unsichtbares sichtbar | Sammellinse als Lupe Lupe, Mikroskop, beschrel.ben, veranschaulichen und erklaren
. physikalische Sachverhalte unter Verwendung der
machen Fernrohr, weitere . o
Fachsprache und Medien, ggfs. mit Hilfe von
Fernrohr Teleskope Modellen und Darstellungen
K8
SV mit zwei Sammellinsen beschreiben den Aufbau einfacher
technischer Gerate und deren Wirkungsweise
B3
stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar,
in denen physikalische Kenntnisse bedeutsam sind
B5
beurteilen an Beispielen MaRnahmen und Verhal-
tensweisen zur Erhaltung der eigenen Gesundheit
und zur sozialen Verantwortung
B9
beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells
Stunden- | Fachlicher Kontext | Konkretisierungen/Anregungen Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen | Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler...
4 Die Welt der Farben Versuche zur Farbzerlegung Zusammensetzung S12b EG4
des weiRen Lichts technische Gerdte und Anlagen unter fiihren qualitative und einfache quantitative
IR und UV als Randbereiche des Lichts IR und UV: Wirme- Beriicksichtigung von Nutzen, Gefahren Experimente und Untersuchungen durch, protokol-
lampe, Solarium und Belastung der Umwelt vergleichen lieren diese, verallgemeinern und abstrahieren
! und bewerten und Alternativen erldutern Ergebnisse ihrer Tatigkeit und
. W 14 idealisieren gefundene Messdaten
Additive und subtrak- Infrarot-, Licht- und Ultraviolettstrahlung EG 10
Referate zur additiven und subtraktiven | tive Farbmischung unterscheiden und mit Beispielen ihre stellen Zusammenhange zwischen physikalischen
Farbmischung Wirkung beschreiben Sachverhalten und Alltagserscheinungen her,
grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab
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und transferieren dabei ihr erworbenes Wissen
K7

beschreiben und erkldren in strukturierter sprach-
licher Darstellung den Bedeutungsgehalt von
fachsprachlichen bzw. alltagssprachlichen Texten
und von anderen Medien

B5

beurteilen an Beispielen MaRnahmen und Verhal-
tensweisen zur Erhaltung der eigenen Gesundheit
und zur sozialen Verantwortung

Im Rahmen dieses Inhaltsfeldes findet eine Einfiihrung in die Internet-Recherche statt und es werden mediengestitzte Vortrage mittels "Power-Point" erstellt

und prasentiert.

Inhaltsfeld: Mechanik — Geschwindigkeit, Krdfte und mehr ( 32 WoSt)

system unterwegs

Ausmessen des Schulwegs anhand
einer Karte

Positionsbestimmung: GPS

Messdatenerfassung und Auswertung:

Geschwindigkeitsbestimmung bei
Fahrzeugen, 50 m-Lauf auf dem Schul-
hof

schwindigkeiten als
Vektoren (Addition)
Bewegung und Ruhe,
gleichférmige Bewe-
gung

Messen, Berechnen
und Darstellen von
Geschwindigkeiten

Kraft als Ursache von
Bewegungs-
dnderungen

beschreiben den Aufbau von Systemen
und erkléren die Funktionsweise ihrer
Komponenten (z. B. Kraftwerke, medizini-
sche Geréte, Energieversorgung)

S12a

Beurteilen technische Geréate hinsichtlich
ihres Nutzens fiir Mensch und Gesell-
schaft und ihrer Auswirkungen auf die
Umwelt

W7

fihren Bewegungsanderungen oder
Verformungen von Kérpern auf das
Wirken von Kraften zurlick

W8

beschreiben Kraft und Geschwindigkeit
als vektorielle GroBen

Stunden- | Fachlicher Kontext | Konkretisierungen/Anregungen Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen | Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler...
6 Mit dem Navigations- | MaRBstab und Distanzmessung Strecken und Ge- S6 EG2

erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit
Hilfe physikalischer und anderer Kenntnisse

und Untersuchungen zu beantworten sind

EG4

fuhren qualitative und einfache quantitative
Experimente und Untersuchungen durch, protokol-
lieren diese, verallgemeinern und abstrahieren
Ergebnisse ihrer Tatigkeit und

idealisieren gefundene Messdaten

K2

kommunizieren ihre Standpunkte physikalisch
korrekt und vertreten sie begriindet sowie
adressatengerecht

K4

beschreiben, veranschaulichen und erklaren
physikalische Sachverhalte unter Verwendung der
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Fachsprache und Medien, ggfs. mit Hilfe von
Modellen und Darstellungen

B7

binden physikalische Sachverhalte in Problem-
zusammenhdngen ein, entwickeln Loésungs-
strategien und wenden diese nach Mdéglichkeit an

kleine Krafte, lange
Wege

Hebel, Rollensysteme, Rampen

seitiger Hebel, Dreh-
moment, Hebelgesetz
Flaschenziige,
Hangabtriebskraft,
Reibung

Temperaturdifferenzen, Hohenunter-
schiede,, Druckdifferenzen und Spannun-
gen als Voraussetzung fiir und als Folge
von Energielibertragung an Beispielen
aufzeigen

E11

Lage-, kinetische und durch den elektri-
schen Strom transportierte, sowie ther-
misch Gbertragene Energie (Warme-
menge) unterscheiden, formal beschrei-
ben und fir Berechnungen nutzen

S12a

Beurteilen technische Geréate hinsichtlich
ihres Nutzens fiir Mensch und Gesell-

6 Kraftmessung im Expander, Armdriicken,... Krafte und ihre Wir- M3 EG8
Alltag kungen, vergleichen verschiedene Stoffe bzgl. stellen Hypothesen auf, planen geeignete Unter-
Wechselwirkung und ihrer thermischen, mechanischen oder suchungen und Experimente zur Uberprifung,
Kraftegleichgewicht elektrischen Stoffeigenschaften flhren sie unter Beachtung von Sicherheits- und
! w7 Umweltaspekten durch und werten sie unter
Messen ur.1_d Darstel- Bewegungsanderungen oder Verfor- Rickbezug auf die Hypothesen aus
len von Kraften, mungen von Koérpern auf das Wirken von EG 10
Krafteaddition und — Kraften zurlickfiihren stellen Zusammenhinge zwischen physikalischen
zerlegung W8 Sachverhalten und Alltagserscheinungen her,
Kraft und Geschwindigkeit als vektorielle grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab
Masse und Gewichts- | GroBen beschreiben und transferieren dabei ihr erworbenes Wissen
Kraftmesser und Balkenwaage kraft, Schwerelosig- W9 K1
. . . . die Wirkungsweisen und die Gesetz- tauschen sich tUber physikalische Erkenntnisse und
Gegeniberstellung: Massenvergleich keit P
maRigkeiten von Kraftwandlern an deren Anwendungen unter angemessener Ver-
auf Erde und Mond Beispielen beschreiben wendung der Fachsprache und fachtypischen
w12 Darstellungen aus
die Beziehung und den Unterschied
zwischen Masse und Gewichtskraft be-
schreiben
Stunden- | Fachlicher Kontext | Konkretisierungen/Anregungen Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen | Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler...
14 Einfache Maschinen: Stationenlernen zum Pyramidenbau: Einseitiger und zwei- E10 EG1

beobachten und beschreiben physikalische Pha-
nomene und Vorgadnge und unterscheiden dabei
Beobachtung und Erklarung

EG3

analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
Kriterien geleitetes Vergleichen und systematisie-
ren diese Vergleiche

EG4

flhren qualitative und einfache quantitative
Experimente und Untersuchungen durch, protokol-
lieren diese, verallgemeinern und abstrahieren
Ergebnisse ihrer Tatigkeit und

idealisieren gefundene Messdaten

EG5
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Geringerer Energieaufwand durch
einfache Maschinen?

Mechanische Arbeit,
potentielle Energie

schaft und ihrer Auswirkungen auf die
Umwelt

w7

Bewegungsanderungen oder Verfor-
mungen von Koérpern auf das Wirken von
Kraften zurlickflihren

w8

Kraft und Geschwindigkeit als vektorielle
GroRen beschreiben

W9

die Wirkungsweisen und die Gesetz-
maRigkeiten von Kraftwandlern an
Beispielen beschreiben

dokumentieren die Ergebnisse ihrer Tatigkeit in
Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen
oder Diagrammen auch computergestiitzt

K3

Planen, strukturieren, kommunizieren und reflek-
tieren ihre Arbeit, auch als Team

K5

dokumentieren und prasentieren den Verlauf und
die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht,
situationsgerecht und adressatenbezogen auch
unter Nutzung elektronischer Medien

K8

beschreiben den Aufbau einfacher technischer
Gerate und deren Wirkungsweise

B3

stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar,
in denen physikalische Kenntnisse bedeutsam sind
B6

Benennen und beurteilen Aspekte der Auswirkun-
gen der Anwendung naturwissenschaft-licher
Erkenntnisse und Methoden in historischen und
gesellschaftlichen Zusammenhangen an ausge-
wahlten Beispielen

10
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Leistung bestimmen

stoffen

Mechanische Energieumwandlungen
(z.B. bei Stabhochsprung, Bungeejum-
ping,...)

Wenn es auf das Tempo der Energie-
umwandlung ankommt

Stationenlernen zur Leistung (5.82/83)

Energie, innere Ener-
gie, Energieerhaltung
und -transportketten

Leistung

in relevanten Anwendungszusammen-
hangen komplexere Vorgédnge energetisch
beschreiben und dabei Speicherungs-,
Transport-, Umwandlungsprozesse erken-
nen und darstellen

E6

Die Energieerhaltung als ein Grundprinzip
des Energiekonzepts erldutern und sie zur
guantitativen energetischen Beschreibung
von Prozessen nutzen

E7

die Verknlpfung von Energieerhaltung
und Energieentwertung in Prozessen aus
Natur und Technik (z. B. in Fahrzeugen,
Warmekraftmaschinen, Kraftwerken usw.)
erkennen und beschreiben

E9

Den quantitativen Zusammenhang von
umgesetzter Energiemenge (bei Energie-
umsetzung durch Kraftwirkung: Arbeit),
Leistung und Zeitdauer des Prozesses
kennen und in Beispielen aus Natur und
Technik nutzen.

E 10

Temperaturdifferenzen, Hohenunter-
schiede,, Druckdifferenzen und Spannun-
gen als Voraussetzung fiir und als Folge
von Energielibertragung an Beispielen
aufzeigen

E11

Lage-, kinetische und durch den
elektrischen Strom transportierte sowie
thermisch Ubertragene Energie
(Warmemenge) unterscheiden, formal
beschreiben und fiir Berechnungen nut-
zen

S2

Energieflisse in den oben genannten
offenen Systemen beschreiben

Stunden- | Fachlicher Kontext | Konkretisierungen/Anregungen Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen | Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler...
6 Energie messen — Energie in Nahrungsmitteln und Treib- Lage- und kinetische ES5 EG4

flhren qualitative und einfache quantitative
Experimente und Untersuchungen durch, protokol-
lieren diese, verallgemeinern und abstrahieren
Ergebnisse ihrer Tatigkeit und

idealisieren gefundene Messdaten

EG9

interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
Beziehungen, wenden einfache Formen der Ma-
thematisierung auf sie an, erklaren diese, ziehen
geeignete Schlussfolgerungen und stellen einfache
Theorien auf

K4

beschreiben, veranschaulichen und erklaren
physikalische Sachverhalte unter Verwendung der
Fachsprache und Medien, ggfs. mit Hilfe von
Modellen und Darstellungen

B2

unterscheiden auf der Grundlage normativer und
ethischer MalRstabe zwischen beschreibenden
Aussagen und Bewertungen

B5

beurteilen an Beispielen MaRnahmen und Verhal-
tensweisen zur Erhaltung der eigenen Gesundheit
und zur sozialen Verantwortung

11
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Inhaltsfeld: Tauchen in Natur und Technik (12 WoSt)

Stunden- | Fachlicher Kontext | Konkretisierungen/Anregungen Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen | Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler...
3 Schweben, Steigen, Schwebeversuche (z.B. mit Filmdosen Dichteverhaltnis von E10 EG9
Sinken oder Spritzen) Korper und Umge- zeigen Temperaturdifferenzen, interpretieren Daten, Trends, Strukturen und
bung Hohenunterschiede, Druckdifferenzen Beziehungen, wenden einfache Formen der Ma-
Schwimmblase der Fische, U-Boot, uI1d Spannungen als Voraus?st.e'tzungen thematmerung auf sie an, erklaren diese, ziehen
. fr und als Folge von Energielibertragung geeignete Schlussfolgerungen und
Kartesischer Taucher - ) -
an Beispielen auf stellen einfache Theorien auf
6 Erfahrungen beim Schildern der eigenen Erfahrungen Definition des Drucks, | 3 EG 10
Tauchen beim Schwimmen und Tauchen Abgrenzung zur Kraft, | vergleichen verschiedene Stoffe bzgl. stellen Zusammenhinge zwischen physikalischen
Schweredruck, hydro- | ihrer thermischen, mechanischen oder Sachverhalten und Alltagserscheinungen her,
Druckzunahme beim Tauchen statisches Paradoxon elektrischen Stoffeigenschaften grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab und
S6 transferieren dabei erworbenes Wissen
Auftriebskraft in dez g.ufl;aull/t(.)n Systcjzmgrr: bechhrelben L<1 ) o tber hvsikalische Erkennin )
SV: Messung der Auftriebskraft Herlei- Fliissigkeiten, Prinzip und die Funktionsweise ihrer Komponen- auschen sich Gber physikalische Erkenntnisse un
R i 0 R ten erklaren (z. B. Kraftwerke, medizini- deren Anwendungen unter angemessener Ver-
tung des Archimedischen Prinzips des Archimedes sche Geréte, Energieversorgung) wendung der Fachsprache und fachtypischen
S12b Darstellungen aus
3 Anwendungen in der Wasserversorgung, Schlauchwaage Druckunterschiede als | technische Gerite und Anlagen unter K4

Technik

Hebeblihne und Bremsanlage

Ursache fiir Strome

Hydraulik

Bericksichtigung von Nutzen, Gefahren
und Belastung der Umwelt vergleichen
und bewerten und Alternativen erldutern
W 10

beschreiben Druck als physikalische
GroRe quantitativ und wenden diese

in Beispielen an

W11

beschreiben Schweredruck und Auftrieb
formal und wenden dies in Beispielen
an

beschreiben, veranschaulichen und erklaren
physikalische Sachverhalte unter Verwendung der
Fachsprache und Medien, ggfs. mit Hilfe von
Modellen und Darstellungen

K7

beschreiben und erkléren in strukturierter
sprachlicher Darstellung den Bedeutungsgehalt
von fachsprachlichen bzw. alltagssprachlichen
Texten und von anderen Medien

B6

benennen und beurteilen Aspekte der Auswirkun-
gen der Anwendung physikalischer Erkenntnisse
und Methoden in historischen und gesellschaftli-
chen Zusammenhéangen an den ausgewahlten
Beispielen

13
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Inhaltsfeld: Elektrizitdt — messen, verstehen, anwenden Teil 1 (14 WoSt)

Stunden- | Fachlicher | Konkretisierungen/ Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Kontext Anregungen Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler...
5 Elektro- Typische Spannungen und Sicherheit, Quellen elektrischer | E9 EG2
installation Gefahren Energie, elektrische Ladung, kennen den quantitativen Zusammenhang von unterscheiden auf der Grundlage normativer und
und Sicher- elektrisches Feld und Ladungs- umgesetzter Energiemenge (bei Energieumsetzung ethischer MaRstdbe zwischen beschreibenden
heit im Haus | Schuko-System und FI- speicherung durch Kraftwirkung: Arbeit), Leistung und Zeitdauer Aussagen und Bewertungen
des Prozesses und nutzen dies in Beispielen aus EG8
Schalter Natur und Technik stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersu-
E11 chungen und Experimente zur Uberpriifung, fiih-
Warum 230V als Netzspan- unterscheiden Lage-, kinetische und durch den ren sie unter Beachtung von Sicherheits- und
nung? elektrischen Strom transportierte sowie thermisch Umweltaspekten durch und werten sie unter
Uibertragene Energie (Warmemenge), beschreiben Rickbezug auf die Hypothesen aus
Demoversuch: Halogenstrah- dies formal und nutzen es fiir Berechnungen. EGS5
ler 12 V/35 W und 230 V/35 E13 dokumentieren die Ergebnisse ihrer Tatigkeit in
W im Vergleich Bewegte Ladung, elektrische begriinden die Notwendigkeit zum ,Energiesparen”, Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen
. ' R erlautern Moglichkeiten dazu in ihrem personlichen oder Diagrammen auch computergestuitzt
Stromstarke, .HaUSInstallatlon Umfeld. S 10 beschreiben die Beziehung von Span- K3
und Sicherheit nung, Stromstdrke und Widerstand in elektrischen planen, strukturieren, kommunizieren und reflek-
Schaltungen und wenden diese an tieren ihre Arbeit, auch als Team
3 E1l K6
in relevanten Anwendungszusammen-hangen kom- veranschaulichen Daten angemessen mit sprachli-
plexere Vorgénge energetisch beschreiben und dabei | chen, mathematischen oder (und) bildlichen
Speicherungs-, Transport-, Umwandlungsprozesse Gestaltungsmitteln wie Graphiken und Tabellen
Elektrische Spannung, Leerlauf- erkennen und darstellen auch mit Hilfe elektronischer Werkzeuge B 3
! M1 stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar,
spannung und Klemmspannung verschiedene Stoffe bzgl. ihrer thermischen, mecha- in denen physikalische Kenntnisse bedeutsam sind
nischen oder elektrischen Stoffeigenschaften verglei- | B6
chen nutzen physikalische Modelle und Modellvorstel-
M2 lungen zur Beurteilung und Bewertung naturwis-
Zusammenhang zwischen die elektrischen Eigenschaften von Stoffen (Ladung senschaftlicher Fragestellungen und Zusammen-
2 Spannung und Stromstarke, und Leitfahigkeit) mithilfe eines einfachen Kern- hénge
elektrischer Widerstand und Hulle-Modells erklaren
Widerstandsgesetz M3 o
Eigenschaften von Materie mit einem angemessenen
Atommodell beschreiben S3 die Spannung als Indika-
tor fur durch Ladungstrennung gespeicherte Energie
beschreiben
S4
SV: Kennlinien von Drahten den quantitativen Zusammenhang von Spannung,
4 (verschiedener Materialien, Ladung und gespeicherter bzw. umgesetzter Energie

kennen und zur Beschreibung energetischer Vorgan-

14
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Langen und Durchmesser) ge in Stromkreisen nutzen
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Inhaltsfeld: Elektrizitdt — messen, verstehen, anwenden Teil 2 (10 WoSt)

Stunden- | Fachlicher | Konkretisierungen/ Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Kontext Anregungen Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler...
5 Autoelektrik | SV: Reihen- und Parallelschal- | Parallel- und Reihenschaltung, S1 EG3 .
tungen Beispiel aus der Auto- | Stromstarke und Spannung in den Aufbau von Systemen beschreiben und die analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch
elektrik unverzweigten und verzweig- Funktionsweise ihrer Komponenten erklaren (z. B. kriteriengeleitetes Vergleichen und systematisie-
ten Stromkreisen g;aftwerke, medizinische Geréte, Energieversorgung) Lec.;nl‘dieser Vergleiche
Automatische I3.e|.euchtungs— Energieflisse in den oben genannten offenen Syste- flhren qualitative und einfache quantitative
abschaltung bei einem mo- men beschreiben Experimente und Untersuchungen durch, protokol-
dernen Pkw S4 lieren diese, verallgemeinern und abstrahieren
die Beziehung von Spannung, Stromstérke und Ergebnisse ihrer Tatigkeit und idealisieren gefun-
Widerstand in elektrischen Schaltungen beschreiben dene Messdaten
3 Widerstand in unverzweigten und anwenden B 3 stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder
und verzweigten Stromkreisen, S7 dar, in denen physikalische Kenntnisse bedeutsam
Spannungsteilerschaltung und technische Geréte hinsichtlich ihres Nutzens fir sind
! , Mensch und Gesellschaft und ihrer Auswirkungen
kirchhoff’sche Gesetze auf die Umwelt beurteilen und technische Gerate
und Anlagen unter Berlicksichtigung von Nutzen,
Gefahren und Belastung der Umwelt vergleichen und
bewerten und Alternativen erldutern
E6
erldutern die Energieerhaltung als ein Grundprinzip
2 Energie und Leistung Spannun- des Energiekonzepts und nutzen sie zur quantitati-

gen und Stromstarken bei
Reihen- und Parallelschaltun-
gen

ven energetischen Beschreibung von Prozessen

ES8

stellen an Beispielen Energiefluss und Energieent-
wertung quantitativ dar

S11

bestimmen umgesetzte Energie und Leistung in
elektrischen Stromkreisen aus Spannung und Strom-
starke

16
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Inhaltsfeld: Energie, Leistung, Wirkungsgrad, - Effiziente Energienutzung Teil 1 (17 WoStd)

Stunden- | Fachlicher Konkretisierun- Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompe- Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Kontext gen/Anregungen tenzen Schiilerinnen und Schiiler...
Schiilerinnen und Schiiler ...
3 Wie macht Versuch: Unter welchen Bedingungen entsteht | W19: ... den Aufbau von Genera- | EG1: ... beobachten und beschreiben physika-
man Strom? Magnete-Spulen- ein Ausschlag am Messgerét7 Unter tor und Transformator beschrei- | lische Phanomene und Vorgange und unter-
: M .. lch Bedi ist d : A ben und ihre Funktionsweisen scheiden dabei Beobachtung und Erklarung.
essgerat welchen "e 1ngungen ist elt us- mit der elektromagnetischen
schlag groBer/maximal - klei- Induktion erkléren. EG2: ... erkennen und entwickeln Fragestel-
ner/minimal? lungen, die mit Hilfe physikalischer und ande-
. W18: ... den Aufbau eines Elekt- | rer Kenntnisse und Untersuchungen zu beant-
¢ Strom entsteht, wenn e!n Magnet romotors beschreiben und seine | worten sind.
vor der Spule bewegt wi rd: Funktion mit Hilfe der magneti- )
Ersatz des Magneten durch einen schen Wirkung des elektrischen | EG3: ... analysieren Ahnlichkeiten und Unter-
Elektromagneten Stromes erklaren. schiede durch kriteriengeleitetes Vergleichen
. . und systematisieren diese Vergleiche.
¢ St[om entsteht, W?nn sich die S11: ... umgesetzte Energie und
Starke der magnetischen Kraft Leistung in elektrischen Strom- | EG4: ... filhren qualitative und einfache quan-
(Feldbegriff?) am Ort der Spule kreisen aus Spannung und titative Experimente und Untersuchungen
andert. Stromstarke bestimmen. durch, protokollieren diese, verallgemeinern
und abstrahieren Ergebnisse ihrer Tatigkeit
. . E5: ... in relevanten Anwen- und idealisieren gefundene Messdaten.
1 VerSUCh Feldhn]e alS MaB fUI’ d]e Form Und dungszusammenhéngen komp[e.
Sichtbarmachung des die Starke des Feldes: xere Vorgénge energetisch EG5: ... dokumentieren die Ergebnisse ihrer
Magnetfeldes durch e Strom entsteht. wenn sich die beschreiben und dabei Speiche- | Tatigkeit in Form von Texten, Skizzen, Zeich-
Feilspane A hl der F ld’l‘ . in der Spul rungs-, Transport-, Umwand- nungen, Tabellen oder Diagrammen auch
_.nza er reldumen 1n der >pule lungsprozesse erkennen und computergestutzt.
andert. darstellen.
EG11: ... beschreiben, veranschaulichen oder
2 Versuch erklaren physikalische Sachverhalte unter
: . Verwendung der Fachsprache und mit Hilfe
E]r‘faChﬁr Generator Gle].ChStrom - Wechselstrom von geeigneten Modellen, Analogien und
mit Drehmagnet e Sichtbarmachung von Wechsel- Darstellungen.
strom mit dem Oszilloskop K l y y
: _ : ... planen, strukturieren, kommunizieren
¢ Fahrraddynamo mit Permanent und reflektieren ihre Arbeit, auch als Team.
magnet
e Generator mit Selbsterregung K2: ... kommunizieren ihre Standpunkte physi-
kalisch korrekt und vertreten sie begriindet
A sowie adressatengerecht.
1 MP3-Plaver e Musik ist auch Wechselstrom ¢
Y K4: ... beschreiben, veranschaulichen und
. . Aufbau eines Synchronmotors mit erklaren physikalische oder naturwissen-
2 Generator im Riick- schaftlichen Sachverhalte unter Verwendung
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6 Energieiiber-
tragung uber
Magnetfelder
- Kopplung
von Spulen

2

wartsgang - Elektro-
motor

Versuch:
Trafoaufbau mit ver-
schiedenen Spulen

Vom Kraftwerk zum
Verbraucher (Film)

Polwechsel ,,von Hand“
Automatischer Polwechsel liber den
Polwender (Applett)

Beim idealen Trafo wird die el.
Energie von der Primarspule auf die
Sekundarspule magnetisch (also
ohne leitende Verbindung) Ubertra-
gen.

o Zeigen: nprim/nsek = Uprim/Usek

e Hochspannungstrafo

e Hochstromtrafo

Warum Hochspannungsubertragung?
e Hochspannungs- Mittelspannung-
Niederspannungsnetz

Energieverbund

Wie ist ein (thermisches) Kraftwerk
aufgebaut?

der Fachsprache und Medien, ggfs. mit Hilfe
von Modellen und Darstellungen.

K8: ... beschreiben den Aufbau einfacher
technischer Gerate und deren Wirkungsweise.

B8: ... nutzen physikalische Modelle und Mo-
dellvorstellungen zur Beurteilung und Bewer-
tung naturwissenschaftlicher Fragestellungen
und Zusammenhange.

19




Fachcurriculum Physik Pestalozzi-Gymnasium Herne

Radioaktivitat und Kernkraft (23 WoStd)

Stunden- | Fachlicher Kontext | Konkretisierungen/ Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompe- | Prozessbezogene Kompetenzen
zahl Anregungen tenzen Schiilerinnen und Schiiler...
Schiilerinnen und Schiiler
1 Radioaktivitit Was ist Giberhaupt ¢ Die Experimente von H. M5:. - die Entste:hung von EG1: .. .l')eobachten und bgschreiben physikali.-
. Radioaktivitat®“? Becquerel ionisierender Teilchenstrah- sche Phanomene und Vorgange und unterscheiden
7 und Kernenergie ” ) q . lung beschreiben. dabei Beobachtung und Erklérung.
e Ablenkung der Strahlung im EG4: ... filhren qualitative und einfache quantitative
Magnetfeld — Ladungen Mé: ... Eigenschaften und Experimente und Untersuchungen durch, protokollie-
Identifikation der a- Wirkungen verschiedener ren diese, ve“rallgemeinern und abstrahieren Ergeb-
1 * S(ie fﬁl athH dl? C(k Arten radioaktiver Strahlung nisse ihrer Tatigkeit und idealisieren gefundene
rahien ats Heliumkerne und Rontgenstrahlung nennen. | Messdaten.
e [sotope
3  Nuklidkarte (als Computer- M7:lt... PrinzidpiKen vfon .Kern-f !EG?: doku_lrpertltierzrllldie Er%el.)nrl;sse ihrer_'lfa;ig:,{(eit
: spaltung und Kernfusion au in Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen
ngr?]m_ﬂ)und als kopierter atomarer Ebene beschreiben. oder Diagrammen auch computergestiitzt.
usscnni
e Kernumwandlungen und M8: ... Zerfallsreihen mithilfe EG7: ... wahlen Daten und Informationen aus ver-
Zerfallsreihen der Nuklidkarte identifizieren. | schiedenen Quellen, priifen sie auf Relevanz und
Plausibilitat, ordnen sie ein und verarbeiten diese
. o M9: ... Nutzen und Risiken adressaten und situationsgerecht.
16 P1: Radioaktivitat und Halb- radioaktiver Strahlung und

Stationenlernen

wertszeit

P2: Abschirmung und Reich-
weite in Luft

P3: Mess- und Nachweisgerate
P4: Aufbau eines Kernreaktors
P5: Kernspaltung und Ketten-
reaktion

P7: Becquerel-Gray-Sievert
P8: Strahlenbelastung und
ihre Folgen

(Schuiler erstellen ein ,,Portfo-
lio“ ihrer Ergebnisse)

Rontgenstrahlung bewerten.

S12b: ... technische Gerate
und Anlagen unter Beriicksich-
tigung von Nutzen, Gefahren
und Belastung der Umwelt
vergleichen und bewerten und
Alternativen erlautern.

W15: ... experimentelle Nach-
weismoglichkeiten fiir radio-
aktive Strahlung beschreiben.

W16: ... die Wechselwirkung
zwischen Strahlung, insbeson-
dere ionisierender Strahlung,
und Materie sowie die daraus
resultierenden Veranderungen

K3: ... planen, strukturieren, kommunizieren und
reflektieren ihre Arbeit, auch als Team.

K4: ... beschreiben, veranschaulichen und erklaren
physikalische oder naturwissenschaftlichen Sachver-
halte unter Verwendung der Fachsprache und Medien,
ggfs. mit Hilfe von Modellen und Darstellungen.

K5: ... dokumentieren und prasentieren den Verlauf
und die Ergebnisse ihrer Arbeit sachgerecht, situati-
onsgerecht und adressatenbezogen auch unter Nut-
zung elektronischer Medien.

Ké: ... veranschaulichen Daten angemessen mit
sprachlichen, mathematischen oder (und) bildlichen
Gestaltungsmitteln wie Graphiken und Tabellen auch
mit Hilfe elektronischer Werkzeuge.
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der Materie beschreiben und K8: ... beschreiben den Aufbau einfacher technischer
damit mogliche medizinische Gerate und deren Wirkungsweise.

Anwendungen und Schutz-
maBnahmen erklaren. B4: ... nutzen physikalisches Wissen zum Bewerten
von Chancen und Risiken bei ausgewahlten Beispielen
moderner Technologien und zum Bewerten und An-
wenden von SicherheitsmaBnahmen bei Experimenten
im Alltag.

B5: ...beurteilen an Beispielen MaBnahmen und Ver-
haltensweisen zur Erhaltung der eigenen Gesundheit
und zur sozialen Verantwortung.

B6: ... benennen und beurteilen Aspekte der Auswir-
kungen der Anwendung naturwissenschaftlicher Er-
kenntnisse und Methoden in historischen und gesell-
schaftlichen Zusammenhangen an ausgewahlten
Beispielen.
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Inhaltsfeld: Energie, Leistung, Wirkungsgrad, - Effiziente Energienutzung Teil 2 (10 WoStd)

Stunden- | Fachlicher Konkretisierungen/ Schwerpunkte Konzeptbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen

zahl Kontext Anregungen Schiilerinnen und Schiiler ... Schiilerinnen und Schiiler...

10 Energie- Regenerative, fos- Kraftwerkstypen E5: ... in relevanten Anwendungszusam- EG6: ... recherchieren in unterschiedlichen
gewinnung sile und atomare o regenerativ, fossil, atomar ?jenhhﬁnger? kAchmplexzr(ej \'/)or.gglng.e r(;:‘nerge- Queélend(‘Pn'g\t-t undUelektronr:sche Metdr:eg) und
durch Kraft- Primérenergie- h <ch - nicht th <ch isch beschreiben und dabei Speiche- werten die Daten, Untersuchungsmethoden

urc g e thermisch - nicht thermisc rungs-, Transport-, Umwandlungsprozesse | und Informationen kritisch aus.
werke quellen Solarkraftwerke (thermisch, erkennen und darstellen.

Solarzelle)

e Solarkonstante

Probleme und Risiken bei der

Nutzung der entsprechenden

Primarenergiequelle

e Landschaftsverbrauch, Abga-
se und Treibhauseffekt, Ge-
samtokobilanz, GAU, Endla-
gerung rad. Abfalle

(Recherche, Gruppenreferate -
Zusammenfassung aller Grup-
penreferate als pdf.)

E7: ... die Verkniipfung von Energieerhal-
tung und Energieentwertung in Prozessen
aus Natur und Technik (z. B. in Fahrzeu-

gen, Warmekraftmaschinen, Kraftwerken
usw.) erkennen und beschreiben.

E10: ... Temperaturdifferenzen, Hohenun-
terschiede, Druckdifferenzen und Span-
nungen als Voraussetzungen fiir und als
Folge von Energielibertragung an Beispie-
len aufzeigen.

E12: ... beschreiben, dass die Energie, die
wir nutzen, aus erschopfbaren oder rege-
nerativen Quellen gewonnen werden
kann.

E14: ... verschiedene Moglichkeiten der
Energiegewinnung, -aufbereitung und -
nutzung unter physikalisch-technischen,
wirtschaftlichen und okologischen Aspek-
ten vergleichen und bewerten sowie
deren gesellschaftliche Relevanz und
Akzeptanz diskutieren.

S12b: ... technische Gerate und Anlagen
unter Berticksichtigung von Nutzen, Ge-
fahren und Belastung der Umwelt verglei-
chen und bewerten und Alternativen
erlautern.

EG7: ... wahlen Daten und Informationen aus
verschiedenen Quellen, priifen sie auf Rele-
vanz und Plausibilitat, ordnen sie ein und
verarbeiten diese Adressaten und situations-
gerecht.

K1: ... tauschen sich tiber physikalische Er-
kenntnisse und deren Anwendungen unter
angemessener Verwendung der Fachsprache
und fachtypischer Darstellungen aus.

K2: ... kommunizieren ihre Standpunkte physi-
kalisch korrekt und vertreten sie begriindet
sowie adressatengerecht.

K8: ... beschreiben den Aufbau einfacher
technischer Gerate und deren Wirkungsweise.

B2: ... unterscheiden auf der Grundlage nor-
mativer und ethischer MaBstabe zwischen
beschreibenden Aussagen und Bewertungen.

B5: ...beurteilen an Beispielen MaBnahmen
und Verhaltensweisen zur Erhaltung der eige-
nen Gesundheit und zur sozialen Verantwor-
tung.

B7: ... binden physikalische Sachverhalte in
Problemzusammenhange ein, entwickeln
Losungsstrategien und wenden diese nach
Moglichkeit an.

B10: ... beschreiben und beurteilen an ausge-
wahlten Beispielen die Auswirkungen mensch-
licher Eingriffe in die Umwelt.
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